Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie “Nicolae Testemitanu”

Programul analitic pentru examenul de admitere. Chimie
Introducere
Cunostintele in chimie sunt necesare pentru a intelege conceptiile bazice ce tin de structura si
functiile substantelor organice si anorganice, precum si a mecanismelor lor de actiune. Aceste
cunostinte vor fi necesare in viitor pentru a insusi cu succes cursurile de Chimie Bioorganica si
Biochimie, care sunt incluse in programul curricular al Universitatii de Medicina. Acest Curs de
Chimie sta la baza intelegerii proprietatilor chimice a substantelor majore endogene al
organismului si ne aratd interactiunea dintre structura, reactibilitate si functia biologica.
Abiturientii vor sustine testul de admitere la Chimie in baza prezentului program.
Scopul programului
A oferi abiturientilor posibilitatea de a intelege cerintele care sunt necesare pentru a sustine Testul
de admitere la Chimie si, in viitor, pentru a studia cu succes Chimia Bioorganica si Biochimia la
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie din Chisinau.
Partea |
Chimie generala
Legile fundamentale ale chimiei. Structura moleculelor. Teoria atomic a lui Dalton. Sistemul
periodic a lui D. Mendeleev. Hibridizarea orbitalelor atomic. Tipuri de legituri chimice.
1. Legile fundamentale ale chimiei (legea conservarii masei substantelor, legea proportiilor definite).
2. Teoria atomica a lui Dalton: fiecare element chimic este compus din atomi, atomii aceluiasi element
sunt identici, compusii chimici sunt formati prin combinarea atomilor diferitelor elemente. Reactiile
chimice au loc atunci cand atomii sunt rearanjati.
3. Teoria moderna a structurii atomului. Particule subatomice: electroni, protoni, neutroni. Nucleul si
atomul.
4. Numarul atomic, numarul de masa, izotopi. Simbolurile chimice.
5. Molecule. loni: cationi si anioni. Formulele compusilor ionici. Denumirea compusilor ionici. Natura
acizilor si a bazelor. Scara pH. Proprietatile de baza a sarurilor si oxizilor.
6. Masa atomicd. Masa moleculara. Masa molara. Compozitia procentuala. Mol. Legea lui Avogadro:
volume egale ale gazelor, la aceeasi temperatura si presiune, contin acelasi numar de particule (sau
molecule). Stoechiometria si egalarea ecuatiilor chimice. Calcule stoechiometrice.
7. Sistemul periodic al elementelor Mendeleev: diferite forme tabelare pentru reprezentarea sistemului
periodic al elementelor. Legea periodicitatii.
8. Repartizarea elementelor chimice pe grupe si perioade. Configuratia electronica si tabelul periodic.

Forma orbitalilor s, p, d si f.

Pagina 1 din 6



9. Periodicitatea proprietatilor fizice: razelor atomice, energiilor de ionizare ale atomilor, afinitatii
pentru electroni. Periodicitatea proprietatilor chimice. Metale. Nemetale. Electronegativitatea.
10. Denumirea substantelor chimice. Denumirea compusilor dupa formula chimica si scrierea
formulelor dupa denumire.
11. Legatura chimica. Legatura ionica. Legatura covalenta. Legatura covalentd polard. Numarul de
oxidare.
12. Geometria moleculelor. Legaturi multiple si hibridizarea orbitalelor.
13. Solutiile. Solutiile diluate si concentrate. Concentratia procentuala. Concentratia molara. Electroliti
si neelectroliti.
14. Tipurile de reactii chimice. Reactiile de neutralizare, de substitutie, de aditie, de descompunere si de
oxido-reducere. Echilibrul chimic. Principiul Le Chateller.
15. Acizii si bazele anorganice. Acidul sulfuric. Acidul clorhidric. Acidul azotic. Acidul fosforic.
Acidul acetic. Acidul carbonic. Hidroxidul de sodiu si potasiu. Amoniacul. Proprietatile amfotere.
Notiune de pH, scara pH.
Partea Il
Chimie anorganica
Structura si proprietitile chimice ale compusilor anorganici
1. Metalele alcaline si alcalino-pamantoase. Reactia metalelor alcaline cu apa. Oxizii si hidroxizii
metalelor alcaline. Obtinerea si utilizarea hidrogenului.
2. Proprietatile chimice ale metalelor alcalino-pamantoase.
3. Chimia carbonului si a oxizilor de carbon. Nemetale: azotul si fosforul. Amoniacul- cea mai
importanta hidrura de azot. Acidul azotic, HNOs. Formele alotropice ale fosforului. Oxidul fosforului
(V). Acidul fosforic, HsPOa4.
4. Forme alotropice ale oxigenului, Oz si Oz. Oxizii sulfului. Acidul sulfuric.
5. Halogenii. Hidrurile halogenilor HX.
6. Metalele grele. Proprietatile generale ale metalelor tranzitionale din seriile 3d si 4d.

Partea 111

Structura si proprietatile chimice ale compusilor organici
1. Structura spatiala a compusilor organici. Formule stereochimice. Configuratii. Conformatii.
Caracteristica conformatiilor cu catena deschisa.
2. Alcanii — hidrocarburi saturate. Nomenclatura alcanilor. Reactii de oxidare. Reactii de halogenare.

Conformatiile cu catena deschisa. (etanul, n-butanul). Izomeria alcanilor.
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3. Tipurile de hidrocarburi nesaturate. Nomenclatura alchenelor si alchinelor. Reactii ale alchenelor si
alchinelor. Stereoisomeria compusilor organici. Activitatea opticd. Compusii cu legatura dubla.
Reactiile alchenelor de aditie. Reactiile alchenelor de polimerizare.

4. Conformatiile compusilor organici cu catend ciclica. Nomenclatura hidrocarburilor aromatice.
Benzen.

5. Derivatii hidrocarburilor. Alcooli. Alcooli primari. Metanolul. Etanolul. Reactii ale alcoolilor: Reactii
cu metale active. Reactii de substitutie. Reactii de oxidare. Obtinerea eterilor. Fenolii.

6. Aldehide si cetone. Reactii de reducere ale compusilor carbonilici. Reactii de aditie a apei.

7. Acizi carboxilici si esteri. Nomenclatura acizilor carboxilici. Acidul formic. Acidul acetic. Acidul
propionic. Nomenclatura esterilor. Hidroliza esterilor. Saponificarea esterilor.

8. Sisteme conjugate cu catena deschisa; dienele (1,3-butadiena, izoprenul). Aromaticitatea arenilor
monociclici (benzen) si a heterociclurilor (pyrrolul, piridina, purina).

9. Aminele. Proprietatile bazice ale aminelor.

10. Compusi biologici: lipidele, proteinele, carbohidratii.

11. Lipidele hidrolizabile (neutre). Gliceride. Acizi grasi (palmitic, stearic).

12. a-Aminoacizii. Structura, clasificarea, nomenclatura. Proprietatile acido-bazice ale a-aminoacizilor.
13. Peptidele. Stabilirea structurii primare. Structura si compozitia proteinelor. Hidroliza proteinelor.

14. Clasificarea si nomenclatura carbohidratilor. Monozaharide (glucoza). Structura glucozei.
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Exemple de teste. Chimia

1. Care dintre urmatoarele elemente sunt metale de tranzitie?
A. fierul
B. cuprul
C. potasiul
D. iodul
E. sulful

2. Ce se intimpla cu perechea comuna de electroni la formarea legaturii covalente nepolare?
A. apartine in mod egal ambilor atomi
B. nu apartine in mod egal ambilor atomi
C. se deplaseaza mult de la un atom la altul
D. se distruge
E. nu se formeaza

3. Apa se descompune in oxigen si hidrogen conform reactiei chimice: 2H.O — 2H, + Oo.
Ce volum (litri) de oxigen se va obtine la descompunea 54 g de apa?
A. 224
B. 448
C. 11.2
D. 33.6
E. 67.8

4. Egalati ecuatia reactiei chimice: H2S + O2 — SOz + H20. Selectati ordinea in care vor fi
aranjati coeficientii:

A 2,2,2,3
B. 2,2,3,2
C. 2,3,2,2
D. 3,2,2,2
E. 2,3,3,2

5. La interactiunea carbonului cu un exces de clor Cl> se obtine tetraclorura de carbon CCla.
Randamentul acestei reactii este 60%. Cate grame de carbon trebuie de luat pentru a
obtine 249 CCl4?

1.8

3.1

6.2

1.7

2.8

moow>»

6. Selectati afirmatiile corecte:

masa molara a acidului sulfuric HoSO4 este 98 g/mol

acidul clorhidric reactioneaza cu fierul formind sare si apa
acidul azotic este un acid foarte tare

acidul sulfuric este un acid mai tare decat acidul fosforic
acidul carbonic este un acid mai tare decéat acidul clorhidric

moowp

7. O alchena cu masa 2,5 g reactioneaza total cu 1 litru de hidrogen. Gasiti formula
moleculard a alchenei date:
A. CsHe
B. CsHao
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C. CsHs
D. CsHs
E. CeH12
8. Indicati reactiile de combinare:
A. FexOs+ 6HCl — 2FeCl3 + 3H20
B. Clz+H, — 2HCI
C. CH2=CH2 +HCl — CH3-CHCI
D. AgNOsz+ KI — Agl+ KNO3
4P + 50, — 2P20s
9. Calculati partea de masa (%) a FeSO4 1n 100 g FeSO4-7H20.
54.64
55.89
64.35
45.15
75.35

moowp

10. Indicati reactivii care reactioneaza cu KOH?
A. NaOH
B. HCI
C. HOH
D. FeSOq4
E. CO;

11. Un compus organic constd numai din carbon, hidrogen si oxigen. In rezultatul analizei a
fost determinat cd el contine 54.53% C si 9.15% H. Masa molard este egald cu 88 g/mol.
Determinati formula moleculara a compusului organic:

A. CsH120
B. C2H1603
C. CsH1002
D. CsHgO2
E. C4HgO:

12. In rezultatul analizei unui compus organic s-a demonstrat ci el contine 14.4% hidrogen si
85.6% carbon. Determinati formula empirica a acestui compus:

A. CH

B. CH2
C. CHs
D. CoHs
E. CaHs

13. In reactia dintre oxidul de calciu si carbon se formeaza carbura de calciu si monoxidul de
carbon CaO + 3C — CaC; + CO. Calculati masa (kg) oxidului de calciu necesara pentru
obtinerea 587 kg CaC, daca se stie ca randamentul reactiei este 89%.

A. 655

B. 577
C. 844
D. 388
E. 255
14. Calculati % S in H2SO4:
A 43.8
B. 56.7
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C. 32.7
D. 22.9
E. 12.4
15. Care dintre urmatoarele configuratii electronice corespunde atomului de carbon?
1s22s22p°®
1s22s%2p?
1s%2s?
1s22s%2pt
1s22s'2p®

mMoOOW> A~

16. Care dintre urmatoarele combinatii de formulele structurale si denumiri sunt incorecte?
A. CHs-CHs —etan
B. CH2=CH; — etilina
C. CHz-CH2-CHs — propilena
D. CH3-CH2-CH=CH3 — buten
E. CH=CH - acetilena

17. Numiti care dintre substantele urmatoare sunt hidrocarburi aromatice:
benzenul

ciclohexanul

etilena

toluenul

etanul

moow>»

18. Numiti gradul de oxidare al P 1n KH2POa.
A +2
B. +3
C. +4
D. +5
E.

+6

19. Cum se numeste legatura chimica care se formeaza intre atomii cu o diferenta foarte mare
a electronegativitatii (EN) si perechea comuna de electroni este complet transferata la
atomul cu EN mai mare?

A. covalentd polara
B. ionica

C. metalica

D. de hidrogen

E. covalenta nepolara

20. Care dintre urmatoarele reactii nu sunt reactii de precipitare?
A K,CO, +2HCI — 2KCl +H,0+CO,

B 2NaOH +H,S0, — Na,SO, +2H,0
c. BaCl, +H,SO, - BasSO, + 2HClI

D. AgNO, +HCI — AgCl + HNO,

£ Ca(NOy), +H,S0, —CaSO, + 2HNO,
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